/9 .
5‘{} ORDIX" seminare

Oracle Spatial

Seminarunterlage
Version: 3.01

Copyright ORDIX AG Version 3.01 vom
20. September 2023



t.) . ®
e ORDIX seminare

Dieses Dokument wird durch die ORDIX AG veroffentlicht.

Copyright ORDIX AG. Alle Rechte vorbehalten.

Alle Produkt- und Dienstleistungs-Bezeichnungen sind Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen der
jeweiligen Firmen und beziehen sich auf Eintragungen in den USA oder USA-Warenzeichen.

Weitere Logos und Produkt- oder Handelsnamen sind eingetragene Warenzeichen oder Warenzeichen der

jeweiligen Unternehmen.

Kein Teil dieser Dokumentation darf ohne vorherige schriftliche Genehmigung der ORDIX AG weitergegeben

oder benutzt werden.

ORDIX AG
Karl-Schurz-Stral3e 19a
D-33100 Paderborn

Tel.: (+49)05251/1063-0
Fax.: (+49) 01 80 /1 67 34 90

ORDIX AG

An der alten Ziegelei 5
D-48157 Minster

Tel.: (+49) 02 51/9 24 35-00
Fax.: (+49) 01 80/1 67 34 90

ORDIX AG

Welser Stralte 9

D-86368 Gersthofen

Tel.: (+49) 08 21/ 507 492 -0
Fax.: (+49) 01 80 /1 67 34 90

Internet: http://www.ordix.de

Email: seminare@ordix.de

Adressen der ORDIX AG
Die ORDIX AG besitzt folgende Geschaftsstellen

ORDIX AG

Kreuzberger Ring 13

D-65205 Wiesbaden

Tel.: (+49) 06 11 /7 78 40 - 00
Fax.: (+49) 01 80/1 67 34 90

ORDIX AG

WikingerstralRe 18-20
D-51107 KdIn

Tel.: (+49)0221/87061-0
Fax.: (+49) 01 80/1 67 34 90

Seite 2
Oracle Spatial

Version: 3.01
Copyright ORDIX AG



Inhaltsverzeichnis
Inhaltsverzeichnis
1 T 11 0T 1 T SR 5
1.1 Was sind raumliche Daten/Geodaten? .............ueiiiiiii i 6
1.2 ANWENAUNGSTAIIE ... e s e e e e 7
G T = 1= Yo ] g T [T o T=T 1 (= o S 8
L 1Y/ o 1= o L PRSPPI 9
1.5 VEKIOr VS, RaASIEN ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eanas 11
1.5 VeKIOrdaten .... ... 12
1.5.2  RaASEIAaten .. ... 13
1.6 BEZUGSSYSIEIME ...ttt e e e e e et e e e e e e e e annre e e e e e e e eaans 14
1.6.1  Geografische Koordinatensysteme ............cooociiiiiiiie i 15
1.6.2 Projizierte Koordinatensysteme ............cooviiiiiiiiiiiiie e 16
1.7  Gangige KoordinatenSYStEME...........uviiiiiiiiiiiieie e e e e e e e e e enaees 17
LI T oo To] oo 1 =1 o PP 19
1.9  Open Geospatial Consortium (OGC) ........ooiiiiiiiiiiiiiee e 20
1.9.1  OGC SpezifikatiONeN........cooiiiiiiiii e 21
T1.9.2  WED SOIVICES ..ttt et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnes 22
2 Oracle Spatial - UDErSIChL.........ccevueucrieeeeeererersesesisessssesessssssesessssssssessssssessssssssesssssasssssessssseseses 23
21 Entstehung und ENtWICKIUNG...........oiiiiiii e 24
A W v - o VA 1] U o T ST 26
2.3 Oracle Spatial vs. Oracle LOCAtOr ...........cccoiuuiiiiiiii e 27
3 Der Datentyp SDO_GEOMETRY.........ccccirrrmrrarsmrerrsssmrerssssnsesssssnsesssssnsesssssnsesssssnsesssssnsesssssnnees 29
3.1 Informationen Uber Geodaten ...........coouiiiiiiiiii i 30
3.2  Exkurs: zusammengesetzter Datentyp .......cc.uveeiiiiiiiiie e 31
3.3  DerTyp SDO_GEOMETRY ..oooiiiiiii ettt e e et e e et e e e eare e e e nreas 34
3.4 GEOMELIEN EIZEUGEN ....ooiiiiiiii ettt ettt e e e bt e e e e nbe e e e e nbe e e e e nneeas 36
B4 PUNKLE .o e e e et e e e e e e e e araaae e 37
R IR 1 1= o SRRSO 40
4.3 POIYGONE ... 43
3.4.4 Beispiel fur zusammengesetzte GEOMELrie ...........ooiviiiiiiiiiiiii e 46
3.5 Bestandteile von SDO_GEOMETRY ..ottt 49
351 SDO_GTYPE ...ttt e ee e e et e e e ettt e e e st e e e e enteee e e anaaeaeans 49
3.5.2  SDO_SRID ..ottt e e et e e e abr e e e e anreeaeeanraeaeaas 50
3.5.3  SDO _POINT ..ttt e e e e e et e e e snte e e e e anbe e e e e anreeeeeanneeaeaas 52
3.5.4  SDO_ELEM_INFO ..ttt ettt e e e e eneaee e 53
3.5.5 SDO_ORDINATES. ... .ottt ettt e e et e e e st e e e s enbeeeeeanneeaeaa 56
3.6 ZugriffSMEtNOEN .....cooeeii e e 57
3.6.1  SDO _GTYPE ...ttt ettt e e e et e e e et e e e et e e e e eara e e e e aareaaeaas 58
3.6.2  SDO_SRID ....oiiiiitiiee et e e e e e st e e e aba e e e e araeeeeanraaaeaas 59
3.6.3  SDO _POINT ..ottt e st e e e st e e e s sate e e e s snteeeeesnsaeeesanraeeeeannaeaeans 60
3.6.4 SDO_ELEM_INFO ...ttt ettt e e st e e e s enraee e s annaeaeans 61
3.6.5 SDO_ORDINATES..... .ottt ettt e et e e s st e e e snbae e e s snreeeesannaeaeans 62
TG S T € 1= AT G PSSR SUSRSTPRI 63
3.6.7  GEt_GEOJUSON ...t 64
I T € 7= i € Y o = PR 65
3.6.9 Get_Dims und ST_CoordDim ......cc.uviiiiiieeiiiiiriiie e e 66
K A €T 18 5 O | PSSR 67
3.8 USER_SDO _GEOM _METADATA . ...ttt ettt et s e e e e aae e e e eanes 69
3.9 Geodaten ValIdIEreN .........oeiiiie ettt e e e e e 71
KT LT 00T o T=Y o VOO RR 78
4 Raumliche Abfragen (Spatial Queries) ohne IndexX.........cooccccermiiriiincccserrr e 79
g N o [ =1 o V2SSOSR 80
4.2 SDO_GEOM.SDO _DISTANCE ......ootii ittt e e e e nnae e e e enees 82
4.3 SDO_UTIL.GETNUMELEM ......oiiiiiii ettt e et e e st e e e e snreeeeeenes 84
44 SDO_GEOM.SDO_LENGTH ....cciiiiiiii ittt e e e e e e eneee 86
45 SDO_GEOM.SDO_AREA ... ..ottt et e et e e et e e e e nte e e e e nneeeeeennee 88

Version: 3.01
Copyright ORDIX AG

l) .«
e ORDIX" seminare

Seite 3
Oracle Spatial



<§ ORDIX " seminare

Inhaltsverzeichnis

46 SDO_GEOM.SDO_INTERSECTION.......cciiiiiiiieiiiiieeeeieie e e sieee e steee e sieee e s sneeeeessnreeeeennes 90
A U | T Yo =Y VOO 92
RAUMIICRE INAIZES ...t s 93
LTt B [ [o =Y o =Y o ORI 94
5.2  Funktionsweise vON R-Tree-INdiZeS.........cccuviiiiiiei i 95
LR T | To 1= QW o IR T | L S 96
5.4  Anlegen rAUmIICher INIZES........ooueiiiiiiii e e 97

541  INdeX-Parameter...... ..o i 99

5.4.2 Tipps zum Anlegen von INAIZES ........ooiiiiiiiiiiei e 101

5.4.3 Tipps zur Nutzung von INAiZEeS .........uiiiiiiii e 102

544  StaliStKEN .....eeiii e raes 103
5.5 Informationen abfragen ..........oooi i 104
ST T U oYU o T=Y o DO 105
Raumliche Abfragen (Spatial Queries) mit INndeX.........cccuciriiiriniininini 106
6.1  SDO_WITHIN_DISTANGCE ..ot e 107
8.2  SDIO NN it e e e et et e e e e te e e e e e beeeeeanreeeeeanreeeeeanee 109
8.3  SDO _RELATE ...ttt ettt e ettt e e e et e e e e are e e e e ab e e e e e nre e e e eareeeeaanes 112
6.4 SDO _FILTER ...ttt e e et e e e et e e e et e e e e e are e e e e are e e e ennes 115
ST | 1 TN 1 |\ SRR 117
LG o 11 1YY SO 120
ST A U o0 o T=Y o VOO 121
Weiterfiihrende FUNKLIONEN....... oo 122
7208 T 15 2 U I | PSS 123
7.2  SDO_UTIL: Konvertierungsfunktionen..............ooiiiiiiiiiiie et 126
AR TS | O T 1 TSRS 128
T4 SDO_GEOM ..ttt e e et e et e e e e nae e e e e nae e e e annee 130
A T\ (=T a o =Y o1 {0 o] a1 o] aT=Y o F P PRTRP 137
7.6 GruppenfUNKONEN. ........oiiiiiiie e 139
T.7  SDO _TUNE ..ottt e e e e e et e e e et e e e e tre e e e sabe e e e esreeesanreeeeannes 144
7.8 Weitere Packages / Operatoren...........c.ooi ittt 146
A T o0 o T=Y o F OO TR 148
30T o T o 0 Yo 149
8.1 UDEISICRL ...ttt ettt ae e eneeena 150
8.2 SNAPETIIE . e a e e e aaaaes 151
S TR T o o | 2 o Lo | PP RRTTP 152
8.4 QGIS — AlIGEMEIN ...ttt ettt b e st eb e st e e et et e enbe e e beeenaee e 153

8.4.1 QGIS — Vektorlayer hinZUfUGeN .........cccueiiiiiiiiieiiiie e 154

8.4.2 QGIS — TransfOrMIEIEN .........eiiiiiiiie e 155
G TR T T | i I 7= To [ S 157
LG TG I = =Y o1 o Y- o | 158
8.7  Java Shapefile CONVEIMEr........ooo i 159
GG T I 7= = TN U oo RO 161
Zusitzliche Funktionen von Oracle Spatial (Ubersicht)..........ccceeeueuececesccscscscseseeeeeeens 162
1S I B € 1o Yoo o 1 o o [ PSPPSR 163
9.2 Geocoding mit SDO_UTIL.GEO_SEARCH ........ccoii ittt 164
9.3  Oracle Spatial StUAIO .......ccooiiiiiiiiiiiee e e 166
9.4 Oracle MAPVIBWET .........uuuiiiie ettt e e e e e e e et e e e e e e e et e ae e e e e e e eeeannrees 167
9.5 Oracle GEORGSIEN ... e 168

Seite 4 Version: 3.01

Oracle Spatial Copyright ORDIX AG



